
受験番号

問題番号 選択科目　　　　　　　　　　　　　科目

答案使用枚

数
枚目　　　３　　枚中

技術部門　　　　　　　　　　　　　部門

専門とする事項

○受験番号，答案使用枚数，選択科目及び専門とする事項の欄は必ず記入すること。

●裏面は使用しないで下さい。　●裏面に記載された解答は無効とします。　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　24字×25字

R3 1-2　風水害

技術士　第二次試験　模擬答案用紙

（ １ ） 風 水 害 被 害 の 防 止 ・ 軽 減 策 の 課 題

　 風 水 害 被 害 の 防 止 ・ 軽 減 策 の 課 題 に つ い て 、 防 災 、

復 旧 事 前 準 備 、 住 民 の 意 識 向 上 の ３ つ の 観 点 か ら 課 題

を 述 べ る 。

１ ） ハ ー ド ソ フ ト ベ ス ト ミ ッ ク ス に よ る 風 水 害 対 策

　 令 和 ２ 年 ７ 月 豪 雨 で は 、 熊 本 県 で 1 3 箇 所 の 堤 防 決 壊

や 河 川 氾 濫 が 発 生 し た 。 さ ら に ポ ン プ 場 が あ ふ れ る こ

と に よ る 内 水 氾 濫 が 発 生 し 被 害 が 拡 大 し た 。 被 害 を 軽

減 す る た め に は ハ ー ド 整 備 に ソ フ ト 対 策 を 組 み 合 わ せ

た 対 策 が 必 要 で あ る が 、 そ れ に は 次 の 問 題 点 が あ る 。

① な ぜ ハ ー ド ソ フ ト 両 面 か ら の 対 策 が 進 ま な い の か ？

② 風 水 害 強 化 の た め の 防 災 管 理 体 制 の 構 築 不 足

２ ） 風 水 害 防 止 ・ 軽 減 の た め の 事 前 準 備 対 策

　 近 年 、 台 風 ・ 豪 雨 に よ る 西 日 本 の 被 害 が 目 立 ち 、 ゴ

ル フ 場 で は 暴 風 に よ り 建 物 が 倒 壊 し た 。 平 常 時 か ら 、

風 水 害 被 害 後 の 対 策 を し て お く こ と で 被 害 を 軽 減 す る

こ と が で き る が 、 そ れ に は 次 の 問 題 点 が あ る 。

① 事 前 復 旧 準 備 の 手 順 や リ ー ダ ー が 決 ま ら な い

② 公 民 連 携 に よ る 復 旧 ま ち づ く り の 推 進 不 足

３ ） 住 民 の 風 水 害 に 対 す る 防 災 意 識 向 上

　 南 海 ト ラ フ 地 震 で は 、 3 2 万 人 の 被 害 想 定 が 出 て い る

が 、 対 策 を 行 う 事 に よ り 6  万 人 に 減 少 で き る 試 算 が あ

る 。 過 去 の 災 害 で は 住 民 の 逃 げ 遅 れ が 影 響 し て 被 害 が

拡 大 し て い る こ と か ら 、 住 民 の 防 災 意 識 向 上 が 課 題 で

あ る が 、 そ れ に は 次 の 問 題 点 が あ る 。
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① 住 民 を 対 象 と し た 防 災 ワ ー ク シ ョ ッ プ の 推 進 不 足

（ ２ ） 上 記 課 題 で の 最 重 要 課 題 と 解 決 策

　 私 は 、 １ ） ハ ー ド ソ フ ト ベ ス ト ミ ッ ク ス に よ る 風 水

害 対 策 が 最 も 重 要 な 課 題 と 考 え る 。 第 一 の 理 由 は 、 事

前 復 旧 準 備 や 住 民 の 防 災 意 識 の 向 上 を 図 っ て も 、 ハ ー

ド 整 備 に ソ フ ト 対 策 を 重 ね 合 わ せ 、 ダ ム な ど の 水 部 施

設 と 管 理 方 法 を 強 化 し な け れ ば 被 害 の 軽 減 に 繋 が ら な

い と 考 え る か ら で あ る 。 第 二 の 理 由 は 、 防 災 管 理 体 制

の 構 築 は 、 災 害 時 の 救 助 や 復 旧 作 業 な ど あ ら ゆ る 局 面

で の 効 率 化 が 期 待 で き 、 費 用 対 効 果 が 最 も 高 い と 考 え

る か ら で あ る 。

解 決 策 １ ）  Ｄ Ｘ を 活 用 し た  ハ ー ド ソ フ ト 両 面 対 策  

　 風 水 害 被 害 軽 減 の 解 決 策 を 以 下 に 述 べ る 。

① 高 潮 ・ 波 浪 対 策 の た め 防 災 林 設 置 を 行 い 、 U A V  計 測

 と A I に よ る 監 視 を 行 う

② A R ( 拡 張 現 実 ) を 活 用 し 、 風 水 害 シ ミ ュ レ ー シ ョ ン に

 よ る 避 難 訓 練 を 実 施 す る

③ ダ ム な ど の 水 部 施 設 の U A V  計 測 と A I に よ る 分 析 に よ

 り 、 事 前 放 流 の た め の 監 視 を 行 う 。

解 決 策 ２ ） 防 災 管 理 体 制  の  構 築  

　 治 水 施 設 な ど の 管 理 は 、 ア セ ッ ト マ ネ ジ メ ン ト （ Ａ

Ｍ ） を 採 用 す る こ と で 、 ダ ム な ど の 施 設 を 資 産 と 捉 え 、

修 繕 時 期 の 予 測 が 可 能 と な る た め 、 全 体 最 適 化 を 図 る

こ と が で き る 。 こ こ で 留 意 す べ き 点 は 、 行 政 職 員 へ の

Ａ Ｍ に 関 す る 教 育 を 定 期 的 に 実 施 す る こ と で あ る 。
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（ ３ ） 共 通 リ ス ク と そ の 対 策

　 技 術 面 で は 、 A I な ど の シ ス テ ム 依 存 及 び 過 信 に よ り

生 じ る シ ス テ ム エ ラ ー の 見 落 と し で あ る 。 見 落 と し に

気 づ か な け れ ば 、 風 水 害 の 対 策 効 果 が 現 れ な い ど こ ろ

か 人 命 に 関 わ る 被 害 拡 大 を 招 き か な な い 。

そ の 対 策 と し て は 、 デ ー タ は 必 ず 人 の 目 に よ る チ ェ

ッ ク を 通 し 、 熟 練 者 の 暗 黙 知 は 、 ナ レ ッ ジ マ ネ ジ メ ン

ト に よ り 若 手 ・ 中 堅 者 へ 形 式 知 と し て 継 承 す る 。

資 金 面 で は 、 事 業 の 長 期 化 に よ る 事 業 費 の 増 加 や 工

期 遅 れ な ど の リ ス ク が あ る 。 対 策 は 、 選 択 と 集 中 に よ

り 堤 防 な ど 危 険 度 が 高 い 施 設 を 修 繕 し 、 そ れ 以 外 は 、

常 時 モ ニ タ リ ン グ 監 視 を 行 う 。

（ ４ ） 業 務 遂 行 に 必 要 な 要 件 と 留 意 点

１ ） 技 術 者 と し て の 倫 理 の 観 点

　 Ａ Ｉ な ど の 新 技 術 を 活 用 す る こ と に よ り オ ー プ ン デ

ー タ 化 が 容 易 と な る 。 そ の た め 、 デ ー タ 公 開 時 に は 、

利 用 す る 側 の リ ス ク も 考 慮 し 、 シ ス テ ム の 安 全 性 確 保

に 留 意 す る 。 ま た 、 精 度 確 保 の た め に デ ー タ 偽 装 を 行

わ な い よ う 、 技 術 者 一 人 一 人 の 倫 理 教 育 を 行 う 事 が 必

要 な 要 件 と な る 。

２ ） 社 会 の 持 続 性 の 観 点

　 新 技 術 の 発 展 と 技 術 継 承 は も ち ろ ん の こ と 、 今 後 は

環 境 に 配 慮 し た 施 策 が 必 要 で あ る 。 低 炭 素 社 会 実 現 に

向 け て 、 デ ジ タ ル 化 技 術 の Ｄ Ｘ と 環 境 を 融 合 さ せ た 取

り 組 み が 社 会 の 持 続 性 に 必 要 な 要 件 と な る 。 　 以 上
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